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Abstract of FR2618211 

The invention relates to a frontal illumination 
device which can be fixed to the head of the 
user and makes It possible to observe narrow 
and deep cavities by providing a beam of 
substantially parallel light rays and an intense 
and homogeneous light spot, a light source 4 
placed opposite the reflecting face of the 
mirror 1 ; means 5 for adjusting the distance 
separating the light source 4 from the mirror 1 , 
characterised in that the mirror 1 is a concave 
mirror with symmetry about a long axis and 
having an average radius of curvature of less 
than 30 mm - In particular of the order of 27 
mm - for a maximum transverse dimension of 
the order of 30 mm, and in that the light source 
4 is placed on the long optical axis of the 
mirror 1 . 
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^ L'invention conceme un disposltif d'ddairage frontal por- 
tatif pouvam 6tre fix6 & la tdte de rutlltsateur et permettant 
d'obsen^er des cavrt^s dtroltes et profondes en foumissant un 
faisceau de rayons lumtneux sensiblement paralldles et une 
tache de lumidre intense et homogdne. une source lumineuse 4 
placte en regard de la face r6fl6ch)ssante du miroir 1; des 
moyens 5 de r^lage de la distance sdparant la source lumi- 
neuse 4 du miroir 1. car8ct6ris6 en ce que ie mIroir 1 est un 
miroir concave sym6trique autour d'un grand axe et ayant un 
rayon de courbure moyen inf^rieur h 30 mm notamment de 
Tordre de 27 mm — pour une dimensbn transversals maxi- 
male de I'ordre de 30 mm et en ce que la source lumineuse 4 
est plaote sur le grand axe optique du miroir 1. 
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DISPOSITIF D'ECLAIRAGE FRONTAL PERHETTANT D' OBSERVER DES CAVITES 
ETROITES ET PROFONDES 

L* invention concerne un dispositif d'6clairage frontal portatif 
pouvant etre £ix6 i la t£te de I'utilisateur et permettant d' observer 
i courte distance des cavit^s Stroites et profondes en fournissant on 
faisceau de rayons lumineux sensiblement parall^les et une tache de 
lumiere intense, notanment pour examens medicaux. 

On connait deji de tels dispositif s d'6clairage. On connalt en 
particulier du brevet francais 1 304 682| un dispositif d'^clairage 
qui comporte un miroir concave de faible courbure couvrant 
subs tan tiellement la partie sup6rieure du nez, les dimensions 
transversales 6tant telles que le champ visuel n'est pas limit6 ni en 
hauteur ni lat^ralement, une source lumineuse mobile etant disposee 
devant le miroir* La position de la source lumineuse est'decalee en 
hauteur par rapport a I'axe du miroir. Le probleme pose par de tels disposi- 
tif s reside dans le fait que 1 'ampoule ^tant disposee devant le miroir 
pertube le faisceau lumineux reflechi, 1* ombre de 1' ampoule 6tajit en 
general projetie. La tache lumineuse n'est done pas parfaitement 
symitrique ni d' intensity r^guliere. De plus.'le miroir etant d'une 
faible courbure, la puissance lumineuse projetee est faible. 

On connait 6galement d'autres dispositif s d'eclairage similaires pour 
lesquels on cherchait d obtenir une tache lumineuse aussi etroite que 
possible afin d' obtenir une intensity maximale en fonction des 
dimensions de la cavity d observer. Kais cela ndcessite une plage de 
reglages importante de la taille de la tiche lumineuse au detriment de 
son homog6n4it$ et de son intensit6. cans tous les dispositif s 
anterieurs i miroir on constate des aberrations sur la tache lumineuse 
et la puissance projetee n'est pas suffisante. 

L* invention vise & rem^dier aux inconvenients pre-cit6s des 
dispositif s d'^clairage connus, et propose un tel dispositif qui 
fournisse une tiche lumineuse intense et d'intensite parfaitement 
r6guli^re et homogdne, sur une surface de diametre de I'ordre de 5cm 
pour un^ distance d' observation de 25cm d 50cm, 1' ombre de la source 
lumineuse n'^tant pas projetde, et ce avec un faisceau de lumiere 



2618211 2 



Un autre objet de 1* invention est de procurer un tel dispositif 
d^^clairage fournissant une tache de lunidre plus intense que les 
dispositif s de I 'art anterieur. On autre objet de 1' invention est de 
procurer un tel dispositif qui soit de plus simple a utiliser, ISger, 
facilement transportable et de faible prix de revient. 

Pour ce faire, 1' invention propose un dispositif d'eclairage frontal 
porta tif pouvant &tre fixe k la tete de I'utilisateur et permettant 
d' observer a courte distance des cavit^ ^troites et profondes en 
fournissant un faisceaa de rayons lumineux sensibleuent parall^les et 
une tache de lumiere intense et homog^ne -notamment de diametre de 
I'ordre de 5cm pour une distance d' observation de 25 d 50cm-, du type 
comportant un miroir concave solidaire d'un support de miroir associ^ 
a un dispositif de fixation de 1' ensemble sur la tete de I'utilisateur 
; une source lumineuse placee en regard de la face ref lechissante du 
miroir ; des moyens de reglage de la distance separant la source 
lumineuse du miroir ; la position et les dimensions du miroir etant 
telles que le miroir recouvre substantiellement la partie superieure 
du nez pour une observation binoculaire, le faisceau de lumiere 
r^flSchie 6tant oriente selon I'axe visuel, caractSris^ en ce que le 
miroir est un miroir coneave symetrique autour d'un grand axe et ayant 
un rayon de courbure moyen inferieur a 30mm -notiimment de I'ordre de 
27mm- pour une dimension transversale maximale de l*ordre de 30mm, et 
en ce que la source lumineuse est plac6e sur le grand axe optiquc du 
miroir. Les moyens de reglage de la distance separant la source du 
miroir permettent de placer cette source lumineuse sur le grand axe du 
miroir a une distance d du sommet S du miroir infdrieure i 15mm 
-notamment de I'ordre de 13,5mm-. De preference, le miroir est 
spherique et son demi -angle d'ouverture est sup^rieur 4 30*. 

I'inventeur a constats qu'avec de telles dispositions, on obtient de 
facon surprenante une tache lumineuse extremement intense, homog^ne, 
et dont le diametre est de I'ordre de 5cm a une distance de projection 
comprise entre 25 et 50cm. Par ailleurs, les faisceaux lumineux etant 
sensiblement paralleles, 1 ' observation peut ^tre faite a plus grande 
distance sans inconvenient, et des cavites . tres 6troites et tres 
P^fondes peuvent etre ^clairees. Contrairement a ce qui etait prevu 
dans l*art anterieur, I'inventeur a montre que le fait que les 
dimensions de la t&che lumineuse soient supdricures i celles de la 
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cavite a observer ne nuit pas 1' observation, des lors que la puissance 
lumineuse ^st suffisante. il n'est done pas necessaire de prevoir une 
large plage de focalisation. 

D'autres C€u:act6ristiques et avantages de 1* invention apparaltront i 
la lecture de la description suivante qui se refere aux figures 
annex6es dans lesquelles ; 

. La figure 1 est une vue sch^matique en perspective d'un dispositif 
selon 1' invention, / 

. La figure 2 est une vue latSrale du m&me dispositif montS sur la 
tete d'un observateur. 

L* invention concerne un dispositif d*6clairage frontal portatif 
pouvant Stre fix6 i la tftte de I'utilisateur et permettant d* observer 
a courte. distance des cavites 6troites et profondes en fournissant un 
faisceau de rayons lumineux sensiblement paralleles et formant une 
tache de lumiere intense et homogene -notamment de diametre de I'ordre 
de 5cm pour une distance d' observation de 25 a 50cm-, du type 
comportant un miroir concave 1 solidaire. d'un support de miroir 2 
associe a uii dispositif de fixation 3 de 1' ensemble sur la tete de 
I'utilisateur. Ce dispositif de fixation 3 peut par exemple etre 
constitu^ d*un bandeau de t&te. One source lumineuse 4 est placee en 
regard de la face r^flechissante du miroir 1, elle-mSmc orientdc vers 
I'avant. Des moyens 5 de r^glage de la distance d s6parant la source 
lumineuse 4 du miroir 1 sont prevus. La position et les dimensions du 
miroir 1 sont telles que ce miroir 1 recouvre substantiellement la 
partie superieure du nez de I'utilisateur pour une observation 
binoculaire, le faisceau de lumiere rdfl^chie 6tant orients selon 
I'axe visuel de I'utilisateur. 

Selon 1 'invention, le miroir 1 est un miroir concave sym6trique autour 
d'un grand axe 6 et ce miroir 1 a un rayon de courbure moyen inf^rieur 
k 30mm -notamment de I'ordre de 27mm- pour une direction transversale 
maximale de I'ordre de 30mm et la scurce lumineuse 4 est placee sur Ic 
grand axe optique 6 du miroir 1. De plus, les moyens 5 de r^glage de 
la distance d separant la source lumineuse 4 dii miroir 1 permettent dc 
placer cette source lumineuse 4 sur le grand axe 6 du miroir 1 a une 
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distance d du sommet S du miroir 1 inferieure a 15mm -notamment de 
l*ordre de 13,5ino-. ■* 

De preference, le miroir 1 est un miroir spherique concave dont le 
plus grand diametre est de I'ordre de 30mm, et dont le rayon de 
courbure est de I'ordre de 27mm. Le demi-angle d'ouverture a (entre le 
grand axe 6 et la droite joignant le bord extreme 7 du miroir 1 et son 
centre de courbure C) d'un miroir 1 selon 1* invention est sup^rieur i 
30* -notamment de I'ordre de 35* plus ou moins 3*-. 

La source lumineuse 4 est avantageusement constitute du filament 8 
d*une ampoule dont le culot 9 est tourne vers I'avant et a un diametre 
inferieur i ISmm -notanment de I'ordre de 10mm-. Le bord avant 10 du 
culot 9 est plac6 de preference i environ 10mn du filament 8 de 
1 'ampoule. Le fileunent 8 a.une longueur comprise de preference entre 1 
et Smm -notamment de I'ordre de 3mm'-. 

De preference, 1 -ampoule est supportee par deux fils conducteurs 
metalliques rigides 11 qui I'alimentent en tlectricite et qui sont 
articults i deux bornes de connexion 12 solidaires du support de 
miroir 2, constituant ainsi des moyens de maintien de 1 'ampoule k la 
distSnice d du miroir Ir 'et les moyens 5 de reglage de la distance d. 

Deux fils d 'alimentation 13 sont connectdes aux bornes 12 pour 
alimenter 1 'ampoule en electricity. 

II est preferable d'allonger au maximum la longueur des conducteurs de 
support de I'conpoule. Par exemple, la distance entre les bornes de 
connexion t2 et le grand axe 6 est comprise entre 30 et 50mm 
-notamment de I'ordre de 40mm-'. 

L'inventeur a determine que les caracteristiques precedentes d'un 
dispositif selon 1* invention permettent de realiser une tache 
lumineuse intense et homogtne d' environ Smm de diametre pour les 
distances courantes d ' observation de 25cm a 50cm. Aucune ombre n'est 
observte sur la tache lumineuse, du fait des caracteristiques 
geometriques et . optiques du dispositif selon 1* invention, et 
I'intensite lumineuse est tr^s sup6rieure i celle obtenue avec les 
dispositif s de I'art anterieur. 
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Par ailleurs, le dispcsitif selon 1' invention comporte 
avantageusement, associ6es au support de miroir 2, deux lentilles (non 
representees) fornant loupes qui, en positions d^ploySes sur chaque 
cdte du support de miroir 2, constituent des lunettes grossissantes 
pour I'utilisateur. De telles lentilles sont avantageusement 
articulees a la face arridre 15 du support de miroir 2 pour pouvoir 
etre escamotables d'une position escamot^e oil elles sont disposSes 
verticalement et n'interferent pas avec le champ de vision de 
I'utilisateur, a une position d6ploy6e oii elles viennent 
horizontalement en regard des yeux de I'utilisateur. 
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REVEND I CATIONS 



1) Dispositif d*eclairage frontal portatif pouvant etre fixe a la tete 
de I'utilisateur et permettant d*observ.er a courte distance des 
cavites 6troites et prof ondes en fournissant un faisceau de rayons 
lumineux sensiblement paxall^les et une tache de luniere intense et 
homog^ne -notamment de diamStre de I'ordre de Sen pour une distance 
d ' observation de 25 & SOcm-, du type comportant un miroir concave (1) 
solidaire d'un support de miroir (2) associe a un dispositif de 
fixation (3) de 1' ensemble sur la tete de I'utilisateur; une source 
lumineuse (4) placee en regard de la face rdfldchissante du miroir (1) 
; des moyens (5) de rSglage de la distance (d) sSparant la source 
lumineuse (4) du miroir. (1) ; la position et les dimensions du miroir 
(1) 6tant telles que le miroir (1) recouvre substantiellement la 
partie superieure du nez pour une observation bihoculaire, le faisceau 
de lumiere refl^chie etant orients selon I'axe visuel , • caracterise en 
ce que le miroir (1) est un miroir concave symetrique autour d'un 
grand axe (6) et ayant un rayon de courbure moyen inferieur i 30mm 
-notamment de I'ordre de 27mm- pour une -dimension transversale 
maximale de I'ordre de 30mm, et en ce que la source lumineuse (4) est 
placee sur le grand axe optique (6) du miroir (1). 

2) Dispositif selon la revendication 1, caracteris§ en ce que les 
moyens (5) de reglage de la distance (d) separant la source lumineuse 
(4) du miroir (1) permettent de placer cette source lumineuse (4) sur 
le grand axe (6) du miroir (1) ^ une distance (d) du sommet (S) 
inferieur e a 15mm -notamment de I'ordre de 13, 5mm-. 

3} Dispositif selon l*une quelconque des revendications 1 et 2, 
caract6ris6 en ce que le miroir (1) est un miroir spherique dont le 
demi -angle d*ouverture (a) est sup^rieur 4 30* -notamment est de 
I'ordre de 35* plus ou moins 3*-. 

4) Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 4 3, 
caract6rise en ce que la source lumineuse (4) est constitute du 
filament (8) d'un ampoule dont le culot (9) est tourne vers I'avant ct 
a un diametre inferieur d 15mm -notamment de I'ordre de 10mm-. 
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5) Dispositif selon la revendication 4, caracteris^ en ce que le bord 
avant (10) du culot (9) est place a environ lOmm du filament (8) de 
1 'ampoule. 

6) Dispositif selon I'une quelconque des revendi cations 4 et 5, 
caracteris6 en ce que le filament (8) a une longeur comprise entre 1 
et 5mm -notamment de I'ordre de 3mffl-. 

7) Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce qu'il comporte, associ^es au support de miroir (2), 
deux lentilles formant loupes qui, en position d6ploy6es sur chaque 
c6te, constituent des lunettes grossissantes pour I'utilisateur. 
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FIG.1 



